DAFTAR ISI

LEMBAR PENGESAHAN TUGAS AKHIR ......ooiiiiiiiiesee s i
SURAT PERNYATAAN KARYA SENDIRI ....ccccoiviiiiinisesese e iii
ABSTRAK ..t ares iv
KATA PENGANTAR oottt ee e e vi
DAFTAR IST .ottt n s viii
DAFTAR GAMBAR .....c.ootiteiit ettt nesre s Xii
DAFTAR TABEL ...ttt Xiv
BAB | PENDAHULUAN. ..ottt 1
1.1, Latar BelaKang ... iiiiiiieeicc et 1
1.2, State Of THE ANt ..oiiiiii e e 2
1.3, RUMUSAN MaSalaN.......cccoiiiiiieiiie e 8
1.4. Tujuan.............. AN ... 0N, SRS, ... 8
1.5. Manfaat................. [ SREVAL . OSSNl ... 8
1.6. Batasan Masalah ... 9
1.7.  Kerangka Berpikir. ..o 9
1.8.  Sistematika PenuliSan ............ccoveieiimneene e 10
BAB [l TEORI DASAR ..ot siiiane ettt ettt sttt nes 12
2.1. lkan Louhan dan Perawatannya..............ccceerueeeeireeiieiiesieeieseese e 12
2.2, SiIStemM KeNdali.......ccoveiiiieiiee et 13
2.2.1.  Sistem Kendali Open LOOP .....ccoveveiinierieiiiisieseeeeee s 13
2.2.2. Sistem Kendali Closed LOOP........cccevieiiiieiiie e 14
2.3, SIStemM MONITOMING ..c.veeiiieiic e 15
2.4, INternet Of THINGS......ooiiiiiieii s 16
2.5, CAU DAY ...c.vvieiiiiiiee s 16
2.6, IMIKIOKONIIOIEE ... ..o s 19
2.6. 1. ESP32...iiiiee s 20
2.7. Modul Real-Time Clock (RTC) DS3231 .......cccovvreiiriiieienie e 22
2.8.  Sensor SUNU DS18B20.........c.cceiieiieieiieieeie e e sre e 23
2.9. Sensor Derajat Keasaman / Power of Hydrogen (pH) 4502C ................. 23



2.10.  Sensor Jumlah Zat Terlarut / Total Dissolved Solid (TDS) SEN0244 . 25

2.11. MOtOr SEIVO SG-90 .....ooiiiiiiieiii e 26
212, REIAY ..t 27
213, HEALET Al s 28
204, BUZZEI oottt 29
2.15.  Liquid Crystal Display (LCD) 20X4 I12C.........cccoviiiiiiieic e 29
P2 T O | oo o] 3SR 30
217, Bahasa C....coooeeieiiieie e 31
BAB Il METODE PENELITIAN ...ooiiiie e 33
3.1, Metode Penelitian .........ccceeiieiiiiesiee e s 33

K T0 O S (1 o [ I (=1 (1 SRS RR 33
3.1.2. Identifikasi Masalah ............ccocuieieiine i 34
3.1.3.  Analisis KeDUtUNAN ..........cociiiiiiece e 34
314, PEraNCANGAN ..cc.viivieiieieieieeite ettt 35
TN I T 1141 0] (=T =T T SR 35
T I T =T 2T [0 = o 35
3.1.7.  Analisis Hasil PENQUJTAN ......cccviiiiiiiieieicieee s 36
BAB IV PERANCANGAN DAN IMPLEMENTASI .......cccooiieeeecee e, 37
4.1, Perancangan SIStEIM ...........civeirueiieeieeieeiiaeseesteseesree e eseesreesreseesraesreenee e 37
4.2. Perancangan Perangkat Keras (Hardware)...........c.ccccooeveeieiiesiecieennenn, 39
4.2.1. Perancangan Skematik Hardware Sistem Otomatisasi Pakan.......... 39

4.2.2. Perancangan Skematik Hardware Sistem Monitoring Kualitas Air. 41

4.3. Perancangan Perangkat Lunak (Software)..........ccccocvvveieiiiiiciiccecnnn, 47
4.3.1. Perancangan Program Sistem Otomatisasi Pakan.................c..c....... 47
4.3.2. Perancangan Program Sistem Monitoring Kualitas Air.................... 49
4.3.3. Perancangan Platform Internet of Things Ubidots..............cc.ccoeee. 53

A4, IMPIEMENTASI...c.vviiiieiie et e e ena e 54

4.5. Implementasi Perangkat Keras (Hardware) ...........ccccoeeivievieiiiciinecinnns 54
45.1. Implementasi Hardware Sistem Otomatisasi Pakan......................... 54
4.5.2. Implementasi Hardware Sistem Monitoring Kualitas Air................ 55

4.6. Implementasi Perangkat Lunak (SOftware).........cccccevvviiiiiieiiieiiecinnns 58



4.6.1. Implementasi Program Sistem Otomatisasi Pakan .............cccccceenee. 58

4.6.2. Implementasi Program Sistem Monitoring Kualitas Alir ................. 60
4.6.3. Implementasi Platform Internet of Things Ubidots.............c..ccccue..e.. 64
4.7. Perancangan dan Implementasi Keseluruhan ..............cccooevviieiveieennenn, 68
BAB V PENGUJIAN DAN ANALISIS ... 70
5.1 PENQUITAN ..ottt 70
5.2. Pengujian Sistem Otomatisasi Pakan.............c.cccecveveiiieinereiieeie e, 70
5.2.1. Pengujian Ketepatan Modul Real-Time ClocK............cccevvevvireinnenee. 70
5.2.2. Pengujian Sistem Pergerakkan Motor Servo...........cccccceevreicneninnne. 71
5.3.  Pengujian Sistem Monitoring Kualitas Air.........cccceoviiiiienineninenene 72
5.3.1. Pengujian Ketelitian dan Ketepatan Sensor Suhu...........c.cccceveeneenee. 72
5.3.2. Pengujian Heater dalam Menstabilkan Suhu Air pada Akuarium lkan
Louhan ........ccconvnnne e S ..o fheerneee e ol . e 73
5.3.3.  Pengujian Kalibrasi dan Ketepatan Sensor pH ..........ccccccvcenvninnnn. 74
5.3.4. Pengujian Sensor pH terhadap Air Kolam dan Akuarium................ 75
5.3.5. Pengujian Kalibrasi dan Ketepatan Sensor TDS.........c.cccccovevvevueenee. 76
5.3.6. Pengujian Sensor TDS terhadap Air Kolam dan Akuarium ............. 77
5.4. Pengujian Pembacaan dan Pengiriman Data Waktu ke LCD dan Ubidots..
................................................................................................................. 78

5.5. Pengujian Keseluruhan Sistem .............ccooeeieiieiecie e 79
5.5, ANALISIS .ot 81
5.6. Analisis Sistem Otomatisasi Pakan...........cccccoeverveiriinineie e 81
5.6.1. Analisis Ketepatan Modul Real-Time ClocK...........cccocevvveieiieineenne. 81
5.6.2. Analisis Sistem Pergerakkan Motor Servo ...........cccccoveevvevie e, 81
5.7.  Analisis Sistem Monitoring Kualitas Al ...........ccoovvrniiiene i 82
5.7.1. Analisis Ketelitian dan Ketepatan Sensor Suhu...........cccccoceveninienne. 82
5.7.2. Analisis Heater dalam Menstabilkan Suhu Air pada Akuarium lkan
LOURNAN ettt 83
5.7.3. Analisis Kalibrasi dan Ketepatan Sensor pH .........ccccoceiiieninnnnne. 84
5.7.4. Analisis Sensor pH terhadap Air Kolam dan Akuarium................... 84
5.7.5. Analisis Kalibrasi dan Ketepatan Sensor TDS..........c.cccoevvevieiiveennn. 84



5.7.6. Analisis Sensor TDS terhadap Air Kolam dan Akuarium ................ 85
5.8. Analisis Pembacaan dan Pengiriman Data Waktu ke LCD dan Ubidots 85

5.9.  Analisis Keseluruhan SiStem .........ccccoveiiiiieiiiineeeee s 86
BAB VI KESIMPULAN DAN SARAN .....cocootiiieenenee e 90
6.1, KeSIMPUIAN ..o 90
8.2, SAFAN ...t e e 91
DAFTAR PUSTAKA ...ttt sttt 92

Xi



